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radioaktiven Substanz 
eine s t o f f l i c l i  c h e -  
m i s c h e ,  und zwar eine 
c h e m i s  c h - k i n e t  i -  
s c h e  ist. Man konnte 
hiergegen einwenden, daB 
eine echte radioaktive 
Substanz durch die selbst- 
tatige Emission physi- 
kalisch scharf definierter 
(durch Geschwindigkeit 
und Verhaltnis der Elek- 
trizitatsladung zur Masse) 
Strahlungen gekennzeich- 
net ist. Aber man kann 
sich eine radioaktive Sub- 
stanz denken, die strah- 
l d o s  ist, wie das oben 
erwahnte Mesothorium 1, 
Radium D oder Radium 
El, die als einziges Uni- 
wandlungsprodukt eine 
Emanation liefert. und 
man hatte, wenn man von 
der. chemisch kinetischen 
Betrachtung absieht,einen 
dem Zinkperoxyd analo- 
gen Fall. Es kommt hin- 
zu. daB das Zinkperoxyd 
bei hiiherer Temperatur 
auch eine schwache Ioni- 
sation der Luft hervor- 
ruft, die offenbar daher 
riihrt, daR etwas Ozon 
aus dem Peroxyd abge- 
spalten wird. 

Wenn man, wie aus- 
gefiihrt, die ,,Metallstrah- 
lung" durch die infolge 
Autoxydation sich voll- 
ziehende Rildung diinner 
,.Peroxydschicliten" er- 
klart, wird es serstand- 
lich, weshalb nur be- 
stimmte Metalle in blan- 
kern Zustande die Erschei- 
nung der ,,Metallstrah- 
lung" zeigen. Es sind 
dies nicht die Metalle, 
welche leicht oxydierbar 
sind, sondern die Metalle, 
welche Autoxydation zei- 
gen, und deren Peroxyde 
einigermaaen bestandig 
sind. Es mussen auch 
nicht immer die Metalle 
selbst es sein, welche die 
Erscheinung liefern. So 
zeigt z. B. das Eisen, das 
doch ein recht oxydables 

Metal1 ist, die Erscheinung nur in sehr geringem MaBe, 
obwohl sein Peroxyd, das neuerdings von P e 1 1 i n i 
und Meneg h i n i  6 )  dargestellt wurde, einen gewissen 
Grad von Bestindigkeit besitzt und kraftige photo- 
graphische Wirkung ausiibt. Beim Eisen ist es eben 

5 )  Z .  anorg. Chem. 62, 203 (1909). 

die Oxydulstufe, die zur -4utoxydation und damit 
zur Peroxydbildung neigt. M a n c h o t 6 )  hat ge- 
zeigt, daB bei der Oxydation von l Molekiil Eisen- 
oxydul 1 Atom Sauerstoff aktiviert wird, und 
J u 8 t 7 )  konnte fur die Autoxydation des Ferro- 
hydrocarbonats nachweisen, daB das durch Hydro- 
lyse entstehende Ferrohydroxyd 1 Molekiil Sauer- 
stoff aufnimmt. 

Eisenoxydulhaltige Flachen zeigen deshalb die- 
selbe photographische Wirkung wie z. B. blanke 
Zinkflachen. So erhalt man z. B. mit Basalt, der 
ein eisenoxydulreiches Gestein ist, an feuchter Luft 
deutliche pliotographische Wirkungen, die aus- 
bleiben, wenn man den Basalt erst gliiht und die 
Exposition im Vakuum vornimmt. Dies zeiqt, daB 
,,pseudoradioaktive" Wirkung vorliegt; die photo- 
graphischen Eindrucke sind auch vie1 intensiver als 
dem Gehalt der Basalte an echtzn radioaktiven 
Substanzen entspricht. Auch im Verlaufe ana- 
lytischer Trennungen gewonnene eisenoxydulhaltige 
Kiederschlage zeigen photographische Wirkung, 
und ebenso natiirlich die unter Mitwirkung von 
H202 erhaltenen Eisenhydroxydniederschlage. I m  
letzteren Falle handelt es sich um direkte Bei- 
mischung von Eisenperoxyd. 

Man sieht aus diesen Beobachtungen, wie vor- 
sichtig man im Gebrauche 'der photographischen 
Platte zum Xachweise radioaktiver Substanzen sein 
muB, denn Autoxydationserscheinungen an Eisen- 
oxydulverbindungen sind bei der groBen Verbreitung 
der letzteren eine sehr haufige Erscheinung. 

Fortschritte 
der physiologischen Chemie im Jahre 

1908. 
Von M. SIEGFRIED. 

(Eingeg. 27.18. 190%) 

Die Untersuchungen aus dem Gebiete d e r  
C h e m i e d e r V e r d a u u n g befassen sich in  
erster Linie mit der Frage: Wie weit wird das EiweiB 
im Magendarmkanal abgebaut? A b d e r h a 1 d e n, 
L o n d o n und 0 p p 1 e rl) finden bei Versuchen 
an Fistelhunden, daB ein Teil des Chymus, ehe er 
einen tiefgehenden Abbau erlitten hat, das Duo- 
denum passiert, und daB beim allmiihlichen Abbau 
im Magendarmkanal, entsprechend den Vorgiingen 
bei kiinstlicher Verdauung, das Tyrosin zuerst ab- 
gespalten wird, wahrend selbst bei fortgeschrittenem 
Abbau in den noch nicht gespaltenen Produkten 
reichlich Glutami3siiure als Komplex vorhanden 
ist; dies steht im Einklange mit der Tatsache, daB 
selbst bei den weit abgebauten tryptischen Pep- 
tonen und bei den Kyrinen in allen Fallen Glutamin- 
saure als Spaltungsprodukt gefunden wurde. 

Nach L o n d o n2) findet die Abspaltung von 
Arginin niir langsam statt. Die Entleerungen von 
Fisteln in der Mitte des Dunndarms enthalten bei 

6 )  Z. anorg. Chem. 21, 420 (1901). 
7 )  Z. physikal. Chem. 63, 385 (1908). 
1) Z. physiol. Chem. 55, 447. 
2) Z. physiol. Chem. 56, 378. 



Verffitterung von basenreichen Proteinstoffen, 
h i m  und Histon aue Tbymus, nur wenig freies Ar- 
ginin, wiihrend die Hauptmasse der Stoffe durch 
GerbsGure fallbar ist. 

Die Magenverdauung w i d  durch Blutent- 
ziehung infolge der dadurch herbeigefuhrten Blut- 
druckerniedrigung fur mehrere Stunden fast ganz 
sistiert (D o b r o w o 1 s k a j as)). 

Namentlich fiir die Beurteilung pathologischer 
Vorgiinge im Magen bedeutsame Beobachtungen 
haben C o h n h e i m  und D r e y f u B 4 )  bei Duo- 
denalfistelhunden gemacht, indem sie zeigten, daB 
Salzlosungen, die mit Umgehung des Magens in den 
Diinndarm eingespritzt wwden, auf die Sekretion 
und die Zusammensetzung des Magemaftes von 
groDem EinfluB sind. 4yoige Magnesiumsulfat- 
losung bewirkt eine Hypersekretion und Hyper- 
aciditlit, 4yoige Chlornatriumlosung eine Hyper- 
aciditiit und Hyposekretion. Beide Salze bewirken 
eine starke Verlangsamung der Magenentleerung. 
Durch Versuche an Polyfistelhunden finden L o n - 
d o n und P o 1 o w z o w as), daB im Magen Rohr- 
zucker und Dextrine eine sehr geringe Spaltung, und 
zwar offenbar nicht durch Enzyme, sondern durch 
die Wirkung der Salzsiiure erfahren. Stiirke wird 
im Magen gar nicht angegriffen. Hingegen werden 
bereits im Duodenum die meisten Kohlenhydrate 
weitgehend gespalten. 

Untersuchungen uber den S t o f f w e c h s e 1 
bestiitigen wieder, daB durch , Enzyme tief abge- 
bautea EiweiB das genuine EiweiB der Nahrung er- 
setzen kann, so daB bei Verfutterung solcher Zer- 
setzungsprodukte, im Gegensatze zur Verfutterung 
des durch Saurehydrolyse erhaltenen Gemisches der 
Zarsetzungsprodukte nicht nur Stickstoffgleichge- 
wicht erzielt, sondern auch Stickstoff angesetzt 
werden kann. 

H e  n r i q u e s6) fand hierbei, daB den durch 
Trypsin + Erepsin hergestellten Verdauungsgemi- 
when die Fahigkeit, den Korper im Stickstoffgleich- 
gewichte zu erhalten, verloren geht, wenn sie nach- 
triiglich noch so lange mit 2O%iger Schwefelsaure 
erwarmt werden, bis die Tryptophanreaktion 
negativ ausfiillt. 

A b d e r h a l d e n ,  S o k o l o w s k i ,  M e t t e  
und S c h r a, g e7) konnten bei einer Hundin, die 
wiihrend der Versuchsperiode geworfen hatte, auch 
wahrend der Lactation wenigstens fur einige Zeit 
den EiweiBbedarf durch Verfutterung tief abge- 
bauten Fleisohes vollstiindig decken. 

Einen Beitrag zur Losung der Frage: Entsteht 
im tierischen Organismus aus EiweiB Fett 1 bringt 
W e i n 1 a n ds), dessen Versuche es wahrscheinlich 
machen, daB die Larven von Calliphora am EiweiB 
nicht fluchtige Fettsauren bilden konnen. 

Die Uberfiihrung einea EiweiBspaltungsproduk- 
tes der Glutamimaure in Dextrose beobaohtet 
L u s  k9), wenn er dime Aminosiiure Hunden bei 
Phloroglucinglucosurie intravenos injizierte. 

Mit dem Studium dea Abbaue der Fettsauren 

3) Z. physiol. Chem. 56, 409. 
4) Z. physiol. Chem. 68, 50. 
5 )  Z. physiol. Chem. 56, 572. 
6) Z. physiol. Chem. 54, 466. 
7) Z. physiol. Chem. 57, 348. 
8 )  Z. f. Biol. 51, 197. 
9) Am. J. Physiol. %%, 174. 

im tierischen Organismus beschaftigt sich F r i e d - 
m a n n10). Wahrend Glykokoll, d-1-Alanin, d-l- 
Amino - n- buttersawe, d - 1 - Amino-n-valeriansiiure 
vom Hunde vollig (5  g Aminosaure per 0s von 
8,4-9,2 kg schwerem Hunde) ausgenutzt werden, 
verlassen die methylierten Amjnosauren Sarkosin 
d-1-a-Methylalanin , d-I-a-Methylaminobuttersaure, 
und namentlich d - 1-a-Metliylaminoyaleria~au~ 
q d  die d-I-a-Methylaminocapronsiiure dach Ver- 
futterung per 0s zum kleineren oder groBeren Teile 
un-serlndert den Organismus. Die Angreifbarkeit 
im Organismus wird aber nicht durch Eintritt einer 
zweiten Methylgruppe erschwert. 

Im H a r n e tritt nach M a y e  r l l )  Garungs- 
milchsiiure auf, wenn an Kaninchen Inosit in 
grooeren Dosen verfuttert wird. Sollte sich der 
menschliche Organismus ebenso wie der der Kanin- 
chen verhalten, so wurde vielleicht in manchen 
FLllen, wo GLrungsmilcbsaure im Harne gefunden 
wird, daa Inosit die Quelle derselben sein. 

Fur die Bewertung von Versuchen uber den 
Harnsaureetoffwechsel bei Tieren sind die Ergeb- 
nisse der Untersuchungen von W i e c h o w s k i12) 

wichtig, nach denen Allantoin beim Hund, Kanin- 
chen, Katzen und Affen als normales Stoffwechsel- 
endprodukt in betrachtlichen Mengen vorkommt. 
Friiher hatte schon S a I k o w s k i gefunden, daB 
normaler Kuhharn regelmii5ig reichlich Allantoin 
enthalt. Bei diesen und vielleicht allen SLugetieren 
ist das Allantoin als Stoffwechselendprodukt, die 
Harnsiiure als intermediares Produkt anzusehen, 
so daB fur Stoffwechselversuche an Tieren die Be- 
stimmung der Harnsaure und Purinbasen allein 
keinen Aufechlu5 iiber die Ausscheidung der Purin- 
korper gibt. Diese Befunde zeigen vou neuem, wie 
wenig berechtigt man noch heute ist, aus der Be- 
3timmung einzelner Harnbestandteile Schlusse auf 
Stoffwechselvorgiinge zu ziehen, da man einen gro- 
Ben Teil der Harnbestandteile noch gar nicht kennt. 
Der menschliche Harn enthiilt normaler Weise kein 
Allantoin. 

Die vie1 bestrittene Frage, ob Glykokoll im 
menschlichen Harne vorkommt, beantworten E m b- 
l e n  und M a r  XIS) von neuem in bejahendem 
3inne. 

Auf dem Gebiete der E n z y m w i r k u n g 
beharldeln Untersuchungen von H a m m a r s t e 1114) 

3ie Rage nach der Identitat der Pepsin- und Chy- 
mosinwirkung. Pepsinfreie Chymosinlosungen wer- 
b n  nach der schon friiher vom Verf. angegebenen 
Methode, die auf dem Fallen des Pepsins durch 
4usschutteln mit Magnesiumcarbonat beruht, aus 
:hymosinreichen Infusen von Kalbsmagen erhalten, 
ipahrend chymosinarme Losungen, z. B. Hunde- 
nagensaft, wegen der bei der Anwendung der Me- 
,hode allmiihlich stattfindenden Zerstorung des 
Enzyms nicht zu wirksamen Extrakten fuhren. Auf 
ier andern Seite gelingt es, durch Erwarmen der 
muren Enzymlosung auf 40" bzw. mehrere Grade 
iariiber chymminfreie Pepsinlosungen zu gewinnen. 

10) Hofmeisters Beitriige 11, 151. 
11) Z. f. Biol. 9, 533. 
12) Hofmeisters Beitriige 11, 109. 
13) Hofmeisters Beitriige 11, 308. 
14) Z. physiol. Chem. 56, 18. 
15) Z. physiol. Chem. 55, 84. 
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H a m m a r s t e n hiilt d&er entgegen dei 
Anschauung P a w 1 o w s und neuerdings S a .  
w i t s c h $ 6 )  Lab ' und Pepsin fiir verschiedenc 
Enzyme. 

Wihrend manche Enzyme aus racemischer 
Korpern nur den einen isomeren angreifen, wird 
nach Versuchen von B e r t r a n d und R o s e n . 
b 1 a t  t d-I-Tyrosin durch Tyrosinase vollig oxy. 
diert. 

Uber das Vorkommen von Enzymen, welchc 
Polypeptide hydrolysieren, in Linaen von Sckweine. 
augen und der Gehirnsubstanz von Kilbern be. 
richten A b d e r h a l d e n  und L u s s a n a l 6 ) .  
Der PreRsaft aus Linsen spaltete d-1-Alanylglycin, 
Glycyl-I-tyrosin und Diglycylglycin; der PreBsaft 
a w  Gehirnsubstanz nur d-I-Alanylglycin und Di- 
glycylglycin, jedoch nicht Glycyl-1-tyrosin und 
Glycyl-d-1-alanin. 

Zur Beurteilung der Wirkung proteolytischer 
Enzyme beschreibt S o r e n s e n17) eine Methode, 
die sich auf Titrierung nach Zusatz von Formol 
griindet. Bei der fortschreitenden Hydrolyse hurch 
Enzyme und Sauren werden immer mehr Amino- 
gruppen frei. Wihrend in den Aminosauren usw. 
eine Aminogruppe durch eine Carboxylgruppe neu- 
tralisiert w i d ,  reagiert, wie S c h i f f gezeigt hat, 
die Aminosiiure nach Zusatz von Formol sauer, da 
sich Formaldehyd mit der Aminogruppe konden- 
siert und so die Carboxylgruppe frei wird. S o r e n - 
s e n beschreibt die Bedingungen, unter denen die 
Losungen von Aminosiiuren nach Zusatz von For- 
mol glatt wie die Losungen von Siiuren titriert 
werden konnen. Ungenaue Zahlen werden nur bei 
Tyrosin und a-Pyrrolidincarbonsaure erhalten. 
Finden sich daher dieae Spaltungsprodukte in 
g6Beren Mengen vor, 80 ist die Methode nicht 
scharf. Aus den mit der Methode gewonnenen Re- 
sultaten ist bemerkenswert, daB nach den Formol- 
titrierungen EiweiBkorper durch Trypsin und 
Erepsin nicht vollstiindig gespalten werden. 

Nachdem H e f f t e r schon fliiher gezeigt 
hatte, daB Reduktionsprozesse, welche sich in den 
Auszugen tierischer Organe abspielen, bei denen 
Schwefelwwerstoff aus Schwefel gebildet, Arseq- 
siiure usw. reduziert wird, keine Enzymwirkung 
sind, sondern durch den labilen Wasserstoff der 
Sulf hydrylgruppen gewisser EiweiBkGrper verur- 
sacht werden, weist er jetztls) nach, daB kein Grund 
besteht, die Reduktionen v w  Nitraten zu Nitriten, 
und die von Xtrobenzol als Enzymwirkung zu be- 
traclhen. Denn die Menge des umgesetzten Stoffes 
ist im Vergleich mit allen bekannten Enzympro- 
z m n  sehr gering. Der Umstand, daB nach Er- 
hitzen der f i u n g  die Reduktionswirkung aufge- 
hoben ist, liiI3t sich ebenso wie durch die Annahme, 
der wirksame Stoff sei ein Enzym, durch die, er sei 
z. B. ein Kolloid, erklaren. 

DaB Blausiiure hemmt, berechtigt ebenfalls 
nicht cur Annahme, daD eine Enzymwirkung vor- 
liegt, da auch ubersehbare rein chemische Vorgiinge 
durch die Gegenwart von Blausiiure gehemmt wer- 
den konnen. 

16) Z. physiol. Chem. 55, 390. 
17) Z. f. Bid. 7, 45. 
I*) Ad. fur exDer. Pathol. u. Pharm. 1908, 

Suppl.. 253. 

Ebenso zeigt die Untersuchung E u 1 e r 8 und 
B o 1 i n 519, daB das sogen. Oxydationsferment der 
Luzerne, die Laccase, kein Enzym ist; die Wirksam- 
keit der Laccase wird durch Kochen der Losung 
nicht geschwiicht. Sie beruht auf der Gegenwart 
von Salzen organischer Siiuren. 

A u t o  1 y s e. Friiher haben G o t t 1 i e b und 
S t a n g a s s i n g e r20) durch Vemuche mit Organ- 
extrakten und PreBsiiften dargetan, dab Leber, 
Niere, Milz, Nebenniere, Schilddruse, Lvnge und 
Muskeln das vermogen besitzen, Kreatin und 
Kreatinin autolytisch zu zerstoren. Einzelne Organe 
wie die Niere und die Mmkeln werden im ersten 
Stadium der Autolyse reicher an Kreatin. Fiir Be- 
antwortung der Frage, ob diese Vorgiinge auch im 
lebendigen Korper stattfinden, muBten Durch- 
blutungsversuche malgebender sein, da sich hier 
die Versuchsbedingungen mehr den vitalen niihern. 
Solche Versuche ergaben ebenfalls, daI3 die Leber 
imstande ist, Kreatin zu bilden, und daB Leber und 
Niere Kreatin zerstijren. 

Gegenuber dem Einwuf M e 1 1 a n b y @I), 
daO bei den Autolyseversuchen Kreatin und Krea- 
tinin durch Bakterienwirkung zerstort sei, hat 
R o t h m a n n22) die Versuche unter sorgfiltigem 
AusschluB von Bakterien wiedexholt und ist zu 
gleichen Resultaten wie G o t t 1 i e b w d  S t a n - 
g a 8's i n g e r gelangt. 

Durch Einwirkung von F i i u l n i s b a k t e -  
r i e n entsteht nach B r a s c h und N e u b e r 823) 

&us Glutaminsiiure Buttersapre. Es findet hier also 
sowohl Desamidierung als Kohlensaureabspaltung 
statt. 

A c k e r m a n 1124) gewinnt aus gefadter Rin- 
hrpankreasdruse mehrere neue Basen, und C. A. 
H e r  t er*5) zeigt, daB im Darme Indol unter 
anderen Bedingungen als Skatol entsteht. Bacillus 
3o1i communis bildet Indol, Bacillus putrificus und 
Bacillus maligni oedematis erzeugen Skatol. 

E h r 1 i c h26) stellt durch partielte Vergiirung 
ler racemischen Aminosauren durch einen Uber- 
whuB lebender Hefe in Zuckerlosungen d-Phenyl- 
danin, d-Serin und I-a- Aminophenylessigsiiure: 
C1,H&H.NH2.C02H dar. Die letztere ist zum 
mten Male dargestellt und besitzt ein auBerordent- 
ich hohes (uber 120 ") Drehungsvermogen in salz- 
iaurer Losung. 

B 1 u t. Fur die Beurteilung von Stoffwechsel- 
rorgiingen ist es von groDter Bedeutung, zu wiasen, 
)b intermediiire oder Endprodukte des EiweiBea 
m Blute vorkommen. Die sichere Auffindung und 
ler Nachweis dieser Stoffe ist deshalb so schwer aus- 
mfuhren, weil erstens wegen der schnellen Zirku- 
ation des Blutes die von ihm transportierten Stoffe 
n nur sehr geringen Mengen im Blute vorhanden 
ind, und zweitens, weil bei der fur die weitere 
Jntersuchung notigen EnteiweiIfung des Blutes 
eicht solche Stoffe mit ausgefiillt werden oder aus 
SiweiBstoffen des Blutes entstehen konnen. Des- 

19) Z. physiol. Chem. 57, 80. 
2 O )  Z. physiol. Chem. 55, 322. 
21) Journal of Physiology 36, 447. 
22) Z. physiol. Chem. 57, 131. 
23) Biochem. Zeitschr. 13, 299. 
24) Z. physiol. Chem. 54, 2; 51, 28. 
25) Journ. of Biol. Chem. 4, 101. 
26) Biochem. Zeitschr. 8, 438. 



halb hat auch im Jahre 1908 die Frage: Finden sich 
Albumosen im Blute? lebhafte Diskussionen und 
Polemiken hervorgerufen. Fur einen Proteinkorper, 
das Elastin, beantwortet B o r c h a r d t 2 7 )  die 
Frage dahin, daB nach Verfiitterung desselben aus 
ihm entstehende Albumosen im Blute nachweisbar 
sind. Der Nachweis gelang in diesem Falle einwand- 
frei, weil die durch Verdauung aus dem Elastin ent- 
stehenden Albumosen, das sogen. Hemielastin, 
durch seine Eigenschaften, beim Kochen seiner 
Losung einen Kiederschlag zu geben, der sich beim 
Erkalten wieder auflost, charakterisiert. Ferner 
gibt das Hemielastin zwar die B i u r e t - und 
M i 1 1 o n sche Reaktion, nicht aber die Tryptophan- 
reaktion nach A d  a m  k i e w i c z - H o p k i n s 
mit Glyoxylsaure. 

Das Vorkommen einer Aminosaure, des Glyko- 
kolls, im Rinderblute hat B i n g e 128) rnit Sicher- 
heit durch Reindarstellung des /I-Naphthalinsulfo- 
glykokolls nachgewiesen. Allerdings sind die Mengen 
s e  h r  g e r i n  g ; $us 10 1 Blut wurden 0,21 g der 
reinen Verbindung erhalten. Rechnet m%n selbst, 
daO bei der Darstellung und dem Umkrystallisieren 
die doppelte der zu erhaltenden Menge verloren 
gegangen ware, so erhielte man fur G 1 y k o k o 1 1 
nur ca. 0,018 g im Liter Blut. 

Von Untersuchern auf dem Gebiete der I m - 
m u n c h e m i e beschaftigt sich N e u b e rsg29) 
mit der Frage: 1st die Lipolyse irgendwie am Zu- 
standekommen von Hamol yse oder Agglutination 
beteiligt, oder ist die Fettspaltung lediglich eine 
zufallige Begleiterscheinung ? Alle Versuche, beider- 
lei Wirkungen einzeln auszuschalten, minlangen. 
Eiernach ist anzunehmen, daO die Wirkungen 
wenigstens parallel gehen. Hingegen bewirkt nach 
W o h 1 g e m u t30) inaktiver mensclil\cher Pan- 
kreassaft keine Hamolyse, besitzt aber ausge- 
sprochen lipolytische Eigenschaften. Xach Aktivie- 
rung derselben durch Darmsaft usw. wird er hamo- 
lytisch. Kach M e y e 131)  ist wegen der Loslich- 
keitsverhaltnisse der hamolytischen Substanz eine 
lipoidartige Katur derselben nicht anzunehmen. 

Ebenso wie die hamagglutinierenden Bakterien 
durch Fixierung mit Formalin nichts von ihrem 
Agglutinationsverniogen einbuljen, behalten auch 
die roten Blutkorperchen ihr Agglutinationsver- 
mogen nach Behandeln mit Formalin. Das Agglu- 
tinationsvermogen der roten Blutkiirperchen wird 
nicht durch Bestandteile des Plasmas, sondern 
durch die der Stromata bewirkt, denn aus Korper- 
chen dargestellte Stromata wurden mit hamaggluti- 
nierenden Serien ebenso agglutiniert wie die Korper- 
chen (G u y o  t32)).  

Nach K i n d b o r g33) hebt ein Zusatz von 
Fibrin die baktericide und hamolytische Kraft des 
Serums auf oder schwacht sie ab. Und zwar greift 
das Fibrin den Immunkorper an, denn rnit Fibrin 
behandelter Immunkorper liDt sich durch Normal- 
serum nicht mehr komplementieren. So laBt sich 
mit Fibrin behandeltes hiimolytisches Serum, das 

2;) Z. physiol. Chem. 57, 306. 
28) Z. physiol. Chem. 57, 382. 
29) Biochem. Zeitschr. 11, 400. 
30) Berl. Klin. Wochenschr. 45, 1304. 
31) Ar. d. Hygiene 67, 114. 
32) Zentralbl. f. Bakter. 48, I, 330. 
33) Zentralbl. f. Bakter. 48, I, 335. 

ieine Wirksamkeit eingebiiBt hat, durch nachtrag- 
ichen Zusatz von Immunkorper reaktivieren. 

Nach Versuchen von A r r h e n i u s84) be- 
B d e r t  Lecithin die Hamolyse durch Sauren, niclit 
tber die durch Alkalien; die Hamolyse durch Sapo- 
iin wird durch Lecithin gehemmt. Die befordernde 
Wirkung der Saurehamolyse beruht auf einer Sensi- 
disierung der roten Blutkorperchen, denn sie 
nacht, sich um so mehr geltend, je langere Zeit 
awischen dem Zusatz von Lecithin und der SLure 
iegt. Offenbar beruht die Wirkung des Lecithins 
mf der Beeinflussung der Loslichkeit. Ebenso ist 
iie befordernde Wirkung des Natriumoleats auf die 
Wirkung des Cobragiftes von der Zeit ahhiingig, 
qelche zwischen Zusatz von Natriumoleat und den1 
les Cobragiftes verstreicht. Auch hier liegt eine 
Begiinstigung der Loslichkeit vor. Die ,,antikom- 
plementare" Wirkung des Chlorcalciums und Chlor- 
bariums auf Natriumoleat bernht nach A r r h e ~ 

n i u s auf dem Umstande, daB Natriumoleat mit 
liesen Salzen eine schwer losliche Verbindung 
bildet . 

Auf dem Gebiete der E n t w i c k 1 u n g s - 
; e s  c h i c h t e liegen eine Reihe von Unter- 
suchungen von M e n d e 1 und seinen Mitarbeitern 
vor. ( M e n d e l  und M i t c h e l 1 3 5 ) ,  M e n d e l  
und L e  a v e n  w o r t  h36), M e n d e 1 undS a i  ki37). 
Die Lebern von Schweineembrponen enthalten nur 
wenig Glykogen, die Menge clesselben nininit mit 
fortschreitendem Alter zu. Amylolytische, inver- 
tierende nnd lipolytische Enzyme trcten schon fruh- 
zeitig auf, vie1 spater proteolytische. Katalascn 
fanden sich iiberall im emhryonalen Qewebe. ebenso 
hatten alle Lebern auch im friihesten Entwicklungs: 
h d i i i r n  autolytisches Vermogen. 

Each L o e  b38) IaBt sich bei dcn Eiern des 
Seeigels durch cytolytische Agenzien, wie Saponin 
und gallensaure Salze, Membranbildung hervor- 
rufen. Bei langer Einwirkung zerfallen sie dann 
durch Cytolyse. Bringt man sie jedoch nach er- 
folgter Membranbildung zunachst in hypertonisclies 
und dann in normales Recwasser, so entwickeln sie 
sich zu Larven. Ebenso I a B t  sic11 durch Kaninclien- 
serum, das durch Zusatz von Kochsalzlosung auf den 
osmotischen Druck des Seewassers gebracht wurde. 
eine Membranbildung bei manchen Seeigeleiern be- 
wirken; solche Eier entwickeln sich dann ebenfalls 
weiter, wenn sie zunachst in hypertonisches und 
dann iri normales Seewasser gehracht werden. In  
einer weiteren Untersuchung zeigt39) derselbe Ver- 
fasser, darj Rindcr- und Schweinehlutseruni &enso 
wie Kaninchenserum wirken. Die entwicklungs- 
erregende Substanz ist relativ hitzebestandig. sie 
wird durch Erwiirmen des Serums bis auf 73" niclit 
zerst6rt. Fall6 man das Serum mit Aceton, so gibt 
der Niederschlag nach dem Trocknen an Seewasser 
eine Substanz ab, welche ungefiihr eberi so wirksam 
wie das Serum ist. 

W a r h u r 840) beobachtete. daB der Sauer- 
stoffverbrauch unbefruchteter Seeigeleier sich durch 

34) Biochem. Zeitschr. 11, 161. 
35) The Am. Journ. of Physiol. 20, 81. 
36) The Am. Journ. Physiol. 20, 117; 21, 69. 
37) The Am. Journ. Physiol. 21$ 64. 
38) P f 1 ii g e r s Arch. 122, 196. 
39) P f 1 u g e r s. Arch. l t4 ,  3 i .  
40) 2. physiol. Chem. 51, 1. 
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Einbringen in hypertonisches Seewasser anf das 10- 
fache steigern la&. Ebenso wird der Sauerstoffver- 
brauchdurcli die Befruchtung auf das 6-7facheerhoht. 

Aus den U~~tersuchungen uber die Chemie der 
E i w e i B k o r p e r ist Iiervorzuheben. daB auch 
das Roggengliadiu (0 s b o r n e und C 1 a p p4I)) 
bei der Hydrolyse kein Lysin und sehr wenig Ar- 
ginin und Histidin ebeiiso wie das Zein und das 
Weizengliadin liefert. Der prozeiitische Gehalt an 
den ubrigen Spaltungsprodukten ist beim Roggen- 
und Weizengliadin sehr ahnlich. Xach 0 s b o r n e 
und H e y 142) werden fur Asparaginsaure und 
Lysin beim Legumin der Wicke und Erbse wesent- 
lich abweichende Wdrte gefunden, so daB eine Iden- 
titat bei der Leguminose nicht wahrscheinlich ist. 
Das Vicilin der Erbse lieferte ini Gegensatz zum 
Legumin der Erbse kein Glykokoll. 

S k r a u p , L a  m p e 1 und N e u s  t a d  t e 1-43) 

haben unter den Produkten der Hydrolyse des Ca- 
seins eine Substanz von der Zusammensetzung des 
Leucylvalylanhydris erhalten. 

S i e g f r i e d und P i 1 244) stellten durch all- 
mahliche Hydrolyse des Glutins eiii Glutokyrin /3 
dar, das bei der Totalhydrolyse kein Glykokoll, aber 
Lysin, Arginin und Glutaminslure liefert. Das 
Sulfat desselben wurde beim haufigen Umfallen von 
konstanter Zusammensetzung erhalten; dieselbe Zu- 
sammensetzung besal3 auch das aus umkrystalli- 
siertem Phosphorwolfraniat gewonnene Sulfat. 

R e  h45) fallt aus dem Gemische der Ver- 
dauungsprodukte von Casein durch Pepsin und 
Salzsaure eine Uranylverbindung, die, auf die uranyl- 
freie Substanz berechnet, 6.9% Phosphor, also ca. 
8mal soviel als das Casein beqitzt. Sie enthailt den 
Phosphor in organischer Bindung, derselbe wird 
durch Barythydrat als Bariumphosphat abgespalten. 

S i e g f r i e d und h' e ti m a n n46), welche die 
genaue Methode zur Bestimmung des Quotienten 
C0,/N der Carbaminoreaktion beschreiben, finden, 
daB die nach P i c k dargestellte und sorgfaltigst ge- 
reinigte Glykoalbumose (aus Wittepepton) keine 
Carbaminoreaktion liefert. Da alle bisher unter- 
suchten Albumosen, Peptone, Kyrine die Carbamino- 
reaktion lieferten, spricht dieser Befund fur eine 
aul3ergewohnhche Konstitution der Glykoalbumose 
d. h. der Glykoalbumosefraktion. 

Each Vemuohen von S t e u d e 147) bleibt, 
wenn aus freier Nukleinsliure die Alloxurbasen als 
Nitrate abgespalten werden, fast die gesamte Phos- 
phorsaure organisch gebunden, so daB es wahr- 
scheinlich ist, daB die Phosphorsiiure an ein Kohlen- 
hydrat gebunden ist. 

Auf die Forderung, welche die physiologische 
Chemie durch Untersuchungen anf dem Gebiete der 
organiaheri Chemie, so durch die Arbeiten von 
F i s c h e r und seinen Schulern iiber neue Peptid- 
synthesen und andere Arbeiten uber Aminosauren, 
Kohlenhydrate usw. erfahren hat, kann hier nur 
hingewiesen werden. 

41) The Am. Journ. of Physiol. 20, 494. 
42)  The Am. Journ. of Physiol. 22, 423, u. 

43) Monatsh. f. Chem. 29, 791. 
44) Z. physiol. Chem. 58, 215. 
6) Hofmeishrs Beitriige 11, 1. 
4 9  Z. physiol. Chem. 54, 423. 
47) Z. physiol. Chem. 55, 407. 

J. of Biol. Chem. 5, 187. 

Aus der Laboratoriurnspraxis der 
4nwendung der P a r r schen Methode 
bei der Analyse russischer Anthrazite. 

Von W. ZARDA. 
Bus dem Russischen ubersetst von X. Sack. 

(Eingegangen am '29.16. 1909.) 

Der Methode des Prof. P a r r zur Bestimmung 
les Heizwertes der Kohle mit Hilfe von Natrium- 
wperoxyd ist seitens der Chemiker, deren Unter- 
iuchungen den Lesern dieser Zeitschrift bekannt 
sind, bereits genugend Aufmerksamkeit geschenkt 
worden. Aber trotz der Vielseitigkeit und des Um- 
Fangs dieser Untersuchungen muS konstatiert wer- 
Yen, daS die Ergebnisse verschiedener Experimen- 
tatoren nicht ubereinstimmen. Diese schlechte 
Ifbereinstimmung zeigt sich sowoN in der Fest- 
stellung verschiedener Faktoren, als auch in den 
Ansichten iiber die Anwendbarkeit dieser Methode 
fur .die eine oder die andere Kohlensorte, die Ge- 
nauigkeit der Methode, und schlieBlich uber die 
Bequemlichkeit des Arbeitens mit dem P a r r schen 
Apparate. Besonders scharf treten die Widerspruche 
in der R a g e  auf, ob in der Patrone des P a r r schen 
Calorimeters eine vollstandige Verbrennung der 
untersuchten Probe stattfindet oder nicht. Die 
Herren L u n g e und G r o B m a n n 1) erklaren, 
da13, wenn man ein moglichst inniges Gemenge voir 
Kohle und Weinsaure in Gestalt feinsten Pulvers 
und Natriumsuperoxyd mit hohem Sauerstoffgehalt 
nimmt, fast stets sogar Anthrazite ohne Zusatz von 
Kaliumpersulfat vollstandig im P a r r schen Appa- 
rate verbrennen. C o n s t a m und R o u g e o t 2 )  

dagegen behaupten, daO, trotzdem sie eine groBe 
Anzahl von Verbrennungen im P a r r sohen Appa- 
rate nach dem von L u n g e  empfohlenen Ver- 
fahren ausgefuhrt haben, es ihnen kein einziges 
Ma1 gelungen ist, eine vollstandige Verbrennung der 
angewandten Substanz, sogar unter Zusatz vxm 
Kaliumpersulfat, zu erzielen. Diese Forscher fuhren 
in  Tabelle I1 die Mengen der unverbrannten Kohle 
an, welche zwischen 2,2 und 8,2 mg schwankten, 
was einen Fehler von 17,8--66,4 Cal. ergibt. Indem 
sie eine groBere Menge (11-12 g) Na202 und gleich- 
zeitig Kaliumpersulfat zusetzten, gelang es ihnen, 
die Menge der unverbrannten Kohle zu erniedrigen; 
sie schwankte in diesem Falle zwischen 0,6 und 4,5 
mg, was eine Ungenauigkeit von 4,9 bis 36,4 Cal. 
ausmacht. 

-1ch benutzte den P a r r schen Apparat zur 
Untersuchung russischer Anthrazite des sudlichen 
G'ebietes. Diese Anthrazite zeichnen sich durch eine 
sehr harte Struktw, minimalen Gehalt an fluchtigen 
Bestandteilen, schwere Entziindbarkeit und groBen 
Gehalt an Calorien aus. Ich fuhre an die Analyse 
einer Probe eines solchen Anthrazits am der 
W 1 a s  s o f f  - Grube von P a r  a m  o n o f f : 

Asche . . . . . . l,86y0 
Schwefel . . . . . 1,22y0 
Kohlenstoff. . . . 92,34% 
Wasserstoff . . . 2,97% 

1) Diese Z. 16, 1075 (1903). 
2) Dieae Z. 19, 1796 (1906). 




